Exercices oscillateurs 2012

I. La figure 1 représente I'enregistrement de I'éldinggécart par-rapport a la position
d’équilibre)x d'un oscillateur élastique en oscillations librag,cours du temps.
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1. Déterminer graphiquement a I'aide de la figurpdaode propré, de cet oscillateur,
sa fréquence propfe,et son amplitude.
2. On rappelle I'expression dg : To = ZnE

Montrer par analyse dimensionnelle que cette espes bien la dimension d’'un
temps.
3. On recherche une expressiorx@@de la formex = Acogwt + ¢) = Acosw(t —to)
avecyp = -w.lo .

A quelle datd a-t-on pout la premiere foigt)= A cos (0)? En déduire une valeur
possible pourof puis une valeur possible pajur

Il. Un oscillateur élastique horizontal est con#itliun ressort
et d’'un solide de masse=200g se déplacant sans
frottements sur un plan horizontal.
m Au repos le centre d’inertie du solide se trouvelepoint
IAVAVAVAVAVE'%X O. Lorsque l'oscillateur est en mouvement 'abseB6 = x

du centre d’inertie varie en fonction du temps antv

I'expression
x=Asin (@ + @)
avecA=6,0cm «=9,8 rad.s-1¢ =0,8 rad.
1. Déterminer la fréquence, la période et 'ampktuld mouvement de cet oscillateur.
2. Donner I'expression de sa vitessen fonction du temps.
3. Quelles sont les valeurs minimales et maximadela ditesse ?
4. Compléter le tableau ci-dessous avec les vatlx®tv aux dates considérées.
t 0| 0,245ms 0,491ms 0,736ms 0,982ms
X
v
Tracer les courbes représentatricex(tdeet dev(t) sur un méme graphe (en utilisant
deux axes verticaux différents).
7. Donner I'expression de I'énergie cinétiduede I'oscillateur en fonction du temps t,
de A, wetd.
Donner I'expression de son énergie potentieletion du temps, de A, wetd.
L’énergie mécanique de cet oscillateur est comstaA I'aide de cette propriéte,
retrouver la relation entrgk et m.
10. En déduire la valeur du coefficient de raidedu ressort.
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Exercices oscillateurs 2012

lll. Fréquence de résonance d’une paroi double
Une paroi constituée de deux éléments simples &gpar un espace rempli d’air ou d’'un

matériau isolant alvéolé peut étre modélisée commmescillateur élastique horizontal
(systéme masse-ressort-masse)

La fréquence de résonance d’une telle paroi estiéopar la formule

f=840,/5(7 +75) oUW ety, sont les masses surfaciques (en Kydes deux
eléments simples etla distance en cm qui les sépare.

1. Calculer cette frequence pour une paroi congtitle¢deux éléments de masse surfacique
17kg.m? distants de 6,0cm.

2. On considere que la fréquence de résonancepdedadoit se situer en dehors de
l'intervalle 125Hz - 4000 Hz , pourquoi ?

3. Quelles sont les similitudes entre I'expressienadfréquence de résonance d’une paroi

double et celle d’'un oscillateur élastique horiabt Quelle est la dimension du
coefficient 840 ?



